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I. OPIS ZADANIA

Niniejsza koncepcja jest wynikiem dokonanej analizy techniczno-
ekonomicznej dostepnych rozwigzan w zakresie zastosowania kolektorow
stonecznych.

Przyjmuje sie dwa warianty instalacji solarnych:

1. S-1 z zastosowaniem dwéch ptaskich kolektorow stonecznych
zasobnika cieptej wody o pojemnosci 300l dla 4 oséb wiacznie

2. S-2 z zastosowaniem trzech pfaskich kolektorow stonecznych
zasobnika cieptej wody o pojemnosci 400l dla wiecej niz 4 osob

Z terenu gminy Milejczyce zgtoszono do montazu ogdtem 36 obiektdw.



Il Opis ogdliny przedmiotu

Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji kolektorow stonecznych na
wybranych budynkach w gminie Milejczyce. Budynki majg w wiekszosci przypadkow
dachy dwuspadowe o ok. 35 stopniowym kacie nachylenia. Uktad solarny ma za
zadanie pokry¢ w duzej czesci zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg do celow
bytowych mieszkancow i zarazem ograniczy¢ zuzycie konwencjonalnych zrédet
energii do jej wytwarzania.

1 Charakterystyczne parametry

SCHEMAT INSTALACJI SOLARNE.) Z MOZLIWOSCIA PODEACZENIA KOTEACO.
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W sktad instalacji solarnej wchodza:
- dwa pfaskie kolektory stoneczne;

— stelaz do mocowania kolektoroéw;

— zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami;
— rurociggi z armaturg oraz izolacjg termiczng;

- pompa obiegowa;

— czynnik roboczy;

— naczynia przeponowe i zawory bezpieczenstwa;

- uktad sterujacy;

2.1. Kolektory stoneczne

Zuzycie wody na osobe - 60l/d
Temperatura wody cieptej - 55°C
Temperatura wody zimnej - 10°C



llos¢ oséb - do 4 wigcznie

Sprawnos¢ kolektora - 0,7 m - masa wody [kg]

C - ciepto wtasciwe wody - 4,19 [kJ/kgK]

Hdz,sr - Srednie dzienne nastonecznienie - 4,77 [kWh/m? d]

Q;=m-c-AT = 4-60-4,19-(55-10)/3600 =12,57 kWh/d
Wymagana powierzchnia kolektoréw
Q: 12,57

Fk= = = 3,77m?
77'Hdz rs 0,74,77

Uwzgledniajgc straty ciepta w instalacji i sprawnos¢ wymiennika powierzchnie nalezy
zwiekszy¢ 0 15%.

Fv=3,77-15% = 4,34 m?

Kolektory ptaskie zbudowane sg na ramie wykonanej z profilu aluminiowego. Absorber
pokryty jest powtokg z czarnego chromu. Pod absorberem znajduje sie rura miedziana
w uktadzie meandrowym lub harfowym. W wezownicy przeptywa ptyn solarny tzw.
czynnik roboczy. Absorber od géry zabezpieczony jest warstwg szkta solarnego.
Kolektor wyposazony jest rowniez od spodu w izolacje termiczng z wetny mineralne;.

2.2. Zasobnik cieptej wody

Zuzycie wody na osobe - 60l/d
llos¢ osdb - 4
Vea = q-n-= 60-4 = 240l /d
Z uwagi na akumulacje ciepta i wahania rozbioru w ciggu doby nalezy pojemnosc¢
zbiornika zwiekszy¢ o 25%.

V =Vca| '25% = 240'25% = 300'
Przyjeto dla przygotowania cieptej wody biwalentny (z dwoma wezownicami) pionowy,
wolnostojgcy podgrzewacz wody z poziomg anodg magnezowg i grzatkg elektryczng

o pojemnosci 300l. Zbiornik wyposazony jest w ptaszcz izolacyjny. Zasobnik nalezy
wyposazy¢ w termometr tarczowy do pomiaru temperatury wody uzytkowej.

2.3. Rurociggi

Przyjmuje sie wykonanie instalacji z rur miedzianych twardych o $rednicy 15mm
taczonych metodg lutowania kapilarnego lutem twardym. W celu utrzymania wysokiej
sprawnosci rurociggi nalezy izolowa¢ otulinami z ekstrudowanej pianki na bazie
kauczuku o gr. min. 13mm. Na instalacji stosowa¢ armature odcinajgcg umozliwiajgca
odciecie i serwisowanie zbiornika cieptej wody oraz pompy. Rurociggi ukfadac¢ ze
spadkiem min. 0,3%. W najwyzszym punkcie instalacji zamontowa¢ automatyczny
odpowietrznik.



2.4. Grupa pompowa

Dla potrzeb projektowanej instalacji solarnej bedzie zastosowana grupa pompowa
jednoprzeptywowa do montazu na powrocie. Grupa pompowa bedzie dobrana zgodnie
Z wytycznymi producenta.

2.5. Czynnik roboczy
Jako czynnik roboczy przyjeto 35% roztwor glikolu propylenowego, ktory jest odporny
na zamarzanie.

2.6. Zabezpieczenie uktadu solarnego

Z uwagi na uklad cisnieniowy nalezy zabezpieczy¢ go przed nadmiernym wzrostem
cisnienia. Przyjmuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa
DN15.

Do odpowietrzenia uktadu solarnego bedzie zastosowany odpowietrznik solarny
umieszczony w gornej czesci kolektorow.

2.7. Zabezpieczenie uktadu cieptej wody

Uktad cieptej wody nalezy rowniez zabezpieczyé go przed nadmiernym wzrostem
cisnienia. Przyjmuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa
DN15. Na przewodzie wody zimnej zasilajgcej zasobnik solarny nalezy zamontowac
zawoér redukcyjny z manometrem.

2.8. Sterownik i grupa pompowa

Do sterowania instalacjg przyjmuje sie regulator roznicowy z sondami pomiarowymi.
Umozliwia to pomiar temperatury w zasobniku i kolektorze. Regulator zapewnia
wigczanie pompy w momencie osiggniecia zadanej przez uzytkownika réznicy
temperatur, a takze ze wzgledow bezpieczenstwa, wytgczenia uktadu przy osiggnieciu
maksymalnej temperatury zadanej na zbiorniku. Sterownik solarny bedzie dobrany
zgodnie z wytycznymi producenta i bedzie on kompatybilny z kolektorami stonecznymi,
grupg pompowsg i zasobnikiem c.w.u.

Sterownik ma za zadanie:

o sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych

o regulowac temperature c.w.u w zasobniku

o chroni¢ zbiornik c.w.u przed przegrzaniem

2.9. Cieptomierz
Do pomiaru uzyskéw energii przewiduje sie zamontowanie cieptomierza solarnego.

2 Zyski energii
llos¢ energii potrzebna do ogrzania wody w ciggu roku.

Q.=m-c-AT -365 = 4-60-4,19-(55-10)-365/3600 = 4588kWh/rok
llos¢ energii uzyskanej z kolektora w ciggu roku.

Srednioroczne nastonecznienie - 985 W/m?2



Powierzchnia kolektorow - 4,46m?
Srednioroczna sprawno$é instalacji c.w.u. - 60%

Qx=985-4,46-0,6 = 2636 kWh/rok

Zaktada sie moc znamionowg jednego kolektora stonecznego P=1662W
Instalacja kolektoréw stonecznych pozwoli zmniejszy¢ ilo§¢ energii potrzebnej do
podgrzewania wody maksymalnie o 57%.

lll Opis ogdiny przedmiotu
Przedmiotem opracowania jest wykonanie instalacji kolektorow stonecznych na
wybranych budynkach w gminie Milejczyce. Budynki majg w wiekszosci przypadkow
dachy dwuspadowe o ok. 35 stopniowym kgcie nachylenia. Uktad solarny ma za
zadanie pokry¢ zapotrzebowanie na cieptg wode uzytkowg do celéw bytowych
mieszkancow.

3 Charakterystyczne parametry

SCHEMAT INSTALACJI SOLARNE.) Z MOZLIWOSCIA PODEACZENIA KOTEACO.
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Legenda:
PSOL - panefe solame

KPS - kociol na paliwo stale

ZPS - zespol pompowo-sterowniczy solamy
CO-obieg co.

NPS - naczynie przeponowe solame
NPZW-naaymepquomwewodymyllnmq

ZA. AL —_—
ZZ - zawor zwrotny

ZRM - zawor redukcyjny zmanometrem
ELG - grzalka elektryczna

AMAG - anoda magnezowa
ZS - zawor spustowy
NP - naczynie przelewowe

W sktad instalacji solarnej wchodza:
- trzy ptaskie kolektory stoneczne;

— stelaz do mocowania kolektoréw;

- zasobnik cieptej wody uzytkowej z dwiema wezownicami;

- rurociggi z armaturg oraz izolacjg termiczna;

- pomp

a obiegowa;




- czynnik roboczy;
- naczynie przeponowe z zaworem bezpieczenstwa;
- ukiad sterujgcy;

3.1. Kolektory stoneczne

Zuzycie wody na osobe - 60l/d

Temperatura wody cieptej - 55°C

Temperatura wody zimnej - 10°C

llos¢ osob - powyzej 4

Sprawnos$¢ kolektora - 0,7

m - masa wody [kg]

C - ciepto wtasciwe wody - 4,19 [kJ/kgK]

Hazsr - $rednie dzienne nastonecznienie - 4,77 [kWh/m? d]

Q.= m-c-AT = 6-60-4,19-(55-10)/3600 =18,86 kwWh/d
Wymagana powierzchnia kolektoréw
Q: 18,86

F«= = = 5,65m?
n ‘Haz s 0,7-4,77

Uwzgledniajgc straty ciepta w instalacji i sprawnos¢ wymiennika powierzchnie nalezy
zwiekszy¢ 0 15%.

Fr=5,65-15% = 6,49 m?
Kolektory ptaskie zbudowane sg na ramie wykonanej z profilu aluminiowego. Absorber
pokryty jest powtokg z czarnego chromu. Pod absorberem znajduje sie rura miedziana
w ukfadzie meandrowym lub harfowym. W wezownicy przeptywa ptyn solarny tzw.
czynnik roboczy. Absorber od géry zabezpieczony jest warstwg szkta solarnego.
Kolektor wyposazony jest rowniez od spodu w izolacje termiczng z wetny mineralne;.

3.2. Zasobnik cieptej wody
Zuzycie wody na osobe - 60l/d
llos¢ osob - powyzej 4

Vea = g-n = 60-6 = 3601 /d
Przyjeto dla przygotowania cieptej wody biwalentny (z dwoma wezownicami) pionowy,
wolnostojgcy podgrzewacz wody z poziomg anodg magnezowg i grzatkg elektryczng
o pojemnosci 400I. Zbiornik wyposazony jest w ptaszcz izolacyjny. Zasobnik nalezy
wyposazyC¢ w termometr tarczowy do pomiaru temperatury wody uzytkowe;j.

3.3. Rurociggi

Przyjmuje sie wykonanie instalacji z rur miedzianych twardych o sSrednicy 18mm
tgczonych metodg lutowania kapilarnego lutem twardym. W celu utrzymania wysokiej
sprawnosci rurociggi nalezy izolowa¢ otulinami z ekstrudowanej pianki na bazie



kauczuku o gr. min. 13mm. Na instalacji stosowac¢ armature odcinajgcg umozliwiajgca
odciecie i serwisowanie zbiornika cieptej wody oraz pompy. Rurociggi uktada¢ ze
spadkiem min. 0,3%. W najwyzszym punkcie instalacji zamontowa¢ automatyczny
odpowietrznik.

3.4. Pompa obiegowa

Przyjmuje sie pompe obiegowg o wydajnosci dostosowanej do specyfiki instalaciji.
Wydajnos¢ uwzglednia pojemnos¢ instalacji, a wysokos¢ podnoszenia wysokosc¢
statyczng oraz opory instalacji. Pompa ma mozliwos¢ skokowej regulacji predkosci
obrotowe;.

3.5. Czynnik roboczy
Jako czynnik roboczy przyjeto 35% roztwor glikolu propylenowego, ktéry jest odporny
na zamarzanie.

3.6. Zabezpieczenie ukfadu solarnego

Z uwagi na uktad cisnieniowy nalezy zabezpieczy¢ go przed nadmiernym wzrostem
cisnienia. Przyjmuje sie naczynie przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa DN15.

Do odpowietrzenia uktadu solarnego bedzie zastosowany odpowietrznik solarny
umieszczony w gornej czesci kolektorow.

3.7. Zabezpieczenie uktadu cieptej wody

Uktad cieptej wody nalezy rowniez zabezpieczyé go przed nadmiernym wzrostem
cisnienia. Przyjmuje sie naczynie wzbiorcze przeponowe oraz zawor bezpieczenstwa
DN15. Na przewodzie wody zimnej zasilajgcej zasobnik solarny nalezy zamontowac
zawoér redukcyjny z manometrem.

3.8. Sterownik

Do sterowania instalacjg przyjmuje sie, regulator réznicowy z dwiema sondami
pomiarowymi. Umozliwia to pomiar temperatury w zasobniku i kolektorze. Regulator
zapewnia wigczanie pompy w momencie osiggniecia zadanej przez uzytkownika
réznicy temperatur, a takze ze wzgledow bezpieczenstwa, wytgczenia uktadu przy
osiggnieciu maksymalnej temperatury zadanej na zbiorniku. Sterownik solarny bedzie
dobrany zgodnie z wytycznymi producenta i bedzie on kompatybilny z kolektorami
stonecznymi, grupa pompowa i zasobnikiem c.w.u.

Sterownik ma za zadanie:

o sterowac obiegiem ptynu solarnego w kolektorach stonecznych

o regulowac temperature c.w.u w zasobniku

o chroni¢ zbiornik c.w.u przed przegrzaniem

3.9. Cieptomierz
Do pomiaru uzyskow energii przewiduje sie zamontowanie cieptomierza solarnego.

4 Zyski energii
llos¢ energii potrzebna do ogrzania wody w ciggu roku.

;= m-c-AT -365 = 6-60-4,19-(55-10)-365 = 6882 kWh/rok



llos¢ energii uzyskanej z kolektora w ciggu roku.

Srednioroczne nastonecznienie - 985 W/m?2
Powierzchnia kolektorow - 6,69m?2
Srednioroczna sprawnosc instalacji c.w.u. - 60%

Qx = 985-6,69-0,6 = 3954 kWh/rok

Zakfada sie moc znamionowg jednego kolektora stonecznego P=1662W
Instalacja kolektoréw stonecznych pozwoli zmniejszy¢ iloS¢ energii potrzebnej do
podgrzewania wody maksymalnie o 57%.



